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I. Część teoretyczna.

[image: image1.jpg]Nr Grupy | Nazwisko i imig: Specjalno$é:
5 Tatur Adam BD
Nr Zadania |Temat wykonanego ¢wiczenia: Data wykonania | 01.03.2005r.
Pomiar wspéleczynnika zalamania $wiatla |Data oddania 03.03.2005r.
0-1 przezroczystych osrodkéw stalych przy | podpis
pomocy mikroskopu SR,

1 Czgs¢ teoretyczna

Zjawisko zatamania $wiatla polega na zmianie kierunku propagacji jego wiazki przy
jej przechodzeniu przez granice rozdziatu dwoch osrodkéw w przypadku, gdy pierwotny
kierunek propagacji $wiatla nie jest prostopadty do granicznej powierzchni rozdzielajacej
osrodki.

Zwiazek kata padania — a, to jest kata jaki tworzy pierwotny kierunek propagacji
$wiatla z prostopadta do powierzchni granicznej, z katem zatamania B, ktory zawarty jest
miedzy kierunkiem propagacji w drugim o$rodku i prostopadia do powierzchni granicznej
wyraza prawo zatamania $wiatla (prawo Sneliusa):

- przy przechodzeniu §wiatla przez granice dwoch osrodkéw stosunek sinusa kata padania
(sin o) do sinusa kata zatamania (sin B) jest wartoscig stala, charakterystyczna dla rodzaju
osrodkoéw graniczacych i nazywana wspoiczynnikiem zatamania n; »
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- promien padajacy, prostopadia i promiefi zalamany leza w jednej ptaszczyZnie.

Falowa teoria objasnia zjawisko w nastgpujacy sposob:
Nalezy wziaé¢ pod uwage wiazke swiatta padajacego na granicg dwoch osrodkow.
Powierzchnie statej fazy fali $wiatla sa prostopadte do jej kierunku propagacji. Kat zawarty
migdzy powierzchnia statej fazy fali padajacej ( na rys. 1 odcinek AB ) i powierzchnig
graniczng osrodka jest réwny katowi padania - .. W chwili, gdy w punkcie A jest wzbudzane
drganie o okreslonej fazie w osrodku drugim, wtedy w osrodku pierwszym, drganie o tej
samej fazie znajduje si¢, miedzy innymi, w punkcie B, w odleglosci —
BC = AC sina
od granicy osrodkow.





[image: image2.jpg]W czasie At, gdy faza drgania z punktu B dotrze do punktu C i przekroczy granicg o$rodkow,
ta sama faza drgania z punktu A oddali si¢ na odlegtos¢ AD réwna :

AD = AC sinf

Dzielac stronami powyzsze réwnania otrzymujemy stosunek sinusa kata padania do sinusa
kata zatamania, ktory jest réwny stosunkowi predkosci fazowych fal §wiatta w osrodkach .
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Wartosé¢ bezwzglednego wspétczynnika zatamania swiatla w danym osrodku jest rowna
stosunkowi predkosci fazowej $wiatta w prozni — ¢ do predkosci fazowej $wiatla w tym
osrodku — v

14
n=—
v

Wzgledny wspétezynnik zatamania — ny 5 przy przejsciu $wiatla przez granice dwéch
osrodkéw daje si¢ wyrazié jako stosunek bezwzglednych wspotczynnikéw zatamania Swiatla
dla tych osrodkéow —n; , ny.
ny, = Za,
n

Rzeczywista grubo$é warstwy osrodka jest odlegloscia miedzy punktaml A iB, ktora
jest réwna d. Grubo$é pozorna — h jest odlegloscia pomiedzy punktami A i B. Punkt A jest
pozornym obrazem punktu A.
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Korzystajac z tego, ze tréjkaty BCA i BCA' maja wspolna podstawe mozemy napisaé
nastgpujace rownanie:

htga = g tgf

W przypadku malej szerokosci wiazki $wiatta powyzsze rdwnanie moze zosta¢ zastapione
przyblizonym réwnaniem
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Wykonywanie pomiaréw grubosci:

- pomiary rzeczywistej grubosci ptytek wykonuje si¢ przy pomocy $ruby mikrometrycznej

- pomiary pozornych grubosci ptytek nalezy wykona¢ przy pomocy mikroskopu, w kazdym
z miejsc na plytce, w ktérych wykonane zostaty pomiary grubosci rzeczywistej

- podwojona warto$¢ przesunigcia tubusa powodujacego dostrzegalna zmiang ostrosci
obrazu jest najbardziej prawdopodobnym btedem mierzonej pozornej grubosci plytki — Ah





II. Część pomiarowa.

	Płytka
	d [m]
	h [m]
	Δh [m]
	n [ ]

	1
	2,56 * 10-3 *
	5,6 * 10-4  *
	2,1* 10-4 *
	1,28

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	dśrwynik obliczenia 
	hśrwynik obliczenia 
	Δh śrwynik obliczenia 
	nśrwynik obliczenia 

	2
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	dśrwynik obliczenia 
	hśrwynik obliczenia 
	Δh śrwynik obliczenia 
	nśrwynik obliczenia 

	3
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	dśrwynik obliczenia 
	hśrwynik obliczenia 
	Δh śrwynik obliczenia 
	nśrwynik obliczenia 

	4
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wyniki pomiarowe
	wynik obliczenia

	
	dśrwynik obliczenia 
	hśrwynik obliczenia 
	Δh śrwynik obliczenia 
	nśrwynik obliczenia 


* Wartości w tabeli podano jako przykład !!!. 

III. Część obliczeniowa.

1. Wyliczenia współczynnika załamania światła (w pięciu miejscach). dla czterech płytek.

Współczynniki załamania światła wyliczono ze wzoru:
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· dla pierwszej płytki:
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· dla drugiej płytki itd. analogicznie

2. Wyliczenia średniej wartości współczynników załamania.

     Średnie wartości współczynników załamania światła wyliczono ze wzoru:
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- dla pierwszej płytki:
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· dla drugiej płytki itd. analogicznie

Tabela wyników

	Płytka
	n śr [ ]
	Δ n [ ]
	δ[%]

	1
	1,28 *
	0,13 *
	10,2 *

	2
	obliczone wartości
	obliczone wartości
	obliczone wartości

	3
	obliczone wartości
	obliczone wartości
	obliczone wartości

	4
	obliczone wartości
	obliczone wartości
	obliczone wartości


* Wartości w tabeli podano jako przykład !!!.
IV. Rachunek jednostek.
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V. Rachunek błędów.

Wyliczenia wartości błędów dla wyznaczonych wartości współczynników załamania światła oraz ich względne wartości procentowe.
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· dla pierwszej płytki:
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· dla drugiej płytki itd. analogicznie

u(d) = 
[image: image16.wmf](

)

1

1

2

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

å

=

-

n

n

d

d

n

i

i


u(h) = 
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· dla pierwszej płytki:
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· dla drugiej itd. Analogicznie.

* Podane wartości są przykładowe !!!.
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